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1 Introduktion

Dewdrop Tiles (“Klienten”) bestilte TRE Radgivende Ingenigrer og Biologer (TRE),
den 24. marts 2022, til at udfgre en LCA pa dets fliseprodukter i sammenligning med
fliseproduktion i Italien og transport til Rgnne pa Bornholm.

1.1 Formal

Formalet med LCA-sammenligningen er at danne overblik over klientens Global
Warming potential (GWP) og sammenligne denne med produktionen og transporten
af importerede fliser fra Italien. TRE har forstaet at kunden har interesse i denne
sammenligning til markedsfaring og til gennemgang af GWP med henblik pa mulig
stramlining af produktionens beaeredygtighed. Til dette bliver der fastlagt mulige fejl
og fejlkilder samt eventuelle eendringer udfgrt pa databehandlingen af LCA"en som
bliver benyttet til sammenligningen.

1.2 Omfanget af ydelser, der udbydes.
Omfanget af ydelser der udbydes for LCA sammenligningen indebaerer falgende:

Gennemgang af materiale.
= Gennemgang af tilgeengelig relevant materiale tilsendt af klienten.
= Gennemgang af offentligt tilgeengeligt relevant materiale pa omradet, her i
blandt LCA"er og EPD er brugt til sammenligningen.
Databehandling
= Behandling af indsamlet og tilsendt data.

Report forberedelse

= Forberedelsen af rapport der dokumenterer fund, evalueringer,
databehandlinger og konklusioner. Rapporten indeholder stgttende
dokumentation og referencer for fund, evalueringer, databehandling og
konklusioner.

TRE har udfert arbejdet Igst i overensstemmelse med ISO 14040 og 14044, dette er
fordi rapportens formal er sammenligning, og klientens produkt er upcycling.

Formalet med rapporten er at give et retvisende overblik af upcycling processen og
sammenligning med konventionel fliseproduktion, og ikke at give en helt ngjagtig
vurdering af alle processer. LCA’er skal veere evalueret baseret pa fornuftige
bedgmmelser lavet i den tid og under de omsteendigheder de var lavet.

Fund preesenteret i denne rapport er baseret pa udvalgt offentligt tilgeengelig
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information. TRE holder ikke ansvaret for eventuelle modsigelser og ungjagtigheder i
denne rapport som er resultat af ungjagtigheder i den offentligt tilgeengelige
information eller information fra mgder givet under denne LCA.

1.3 Seerlige omsteaendigheder.

Klientens produkt, og LCAens omdrejningspunkt, er upcycling af fliserester og -
overskud, dette sveert besveerliggere mulighederne for at udfgre en fuldsteendig LCA
iht 1ISO 14040 og 14044, derfor bliver der udfgrt en modificeret LCA med henblik pa
sammenligning af processer til markedsferings formal.
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2 Procesbeskrivelser

Beskrivelse af processerne som frigiver relevante maengder CO2 som bliver brugt i
denne rapport.

2.1 Funktionel enhed

For den geeldende analyse, sammenlignes GWP for 2 flise produkter med den
funktionelle enhed; flise- og driftarbejder af 1 m2i 1 ar som flisebelaegning.

*Antallet af ar for den funktionelle enhed er sat til 1 ar, da denne pavirker faktorer
som ikke er ngdvendig i denne rapport.
2.2 DEWDROP Tiles

Processerne bliver skematiseret i programmet EASETECH, som er et udregnings-
0g oversigtsprogram. Programmet er designet til at udarbejde LCA og stramline
processer.

L
ues  Settings Development
Material processes 2 Start Page 5 X
ion
EASETECH
g
nergy technologh
Field and sail processes
Capital Goods ._.’-/7//
Generated processes
Fizcovered processes B7 New Project... Version: 34.1
#7 Open Project...
Recent projects
= Recycling of Ceramic tiles
| 2 1516
18 July 2022 14:41
20 January 2022 1323
/] Create  database backup when | run EASETECH.
Material transfer > 3
Materi... | Projects | Externa... | Tests | Material ranser | Process exchanges | Documentation | E+ parameters | LCI | LCIA | Composition | Perturbation Analysis | Cost Data | Canventional LCC | Societal LCC | Environmental LCC
@ EASETECH Source: C:\Users\Codyl\Desktop\Database LCA modelling)\Database 2021-06-official Cache Multi-Core (esperimental) () Broken Transaction Manager @)

Figur 1 EASETECH Forside
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2.2.1 Materiale

For at simplificere udarbejdelsen af LCA’en og samtidig ggre den realistisk, er den
overordnerede proces baseret et input af fliser pa 1385,1 kg, dette er blevet
udregnet til det, for denne udregning giver det mest optimale og realistiske tal. Tallet
er valgt pa baggrund af transportkapaciteten for en lille varevogn og efter flere
processer med medregnet 5% spild, er slutresultatet for den samlede proces 50 m?
DEWDRORP Tiles fliser. Herved kan summen CO:2 akvivalenterne divideres med 50
og resultatet kan sammenlignes med den italienske LCA.

.
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External processes M Ranne Genbrugsstation = Scenario 1 ¥ X
Catalog expanded [ Search

Sankey diagram v
Transportation
Energy

Archive of outdated processes . — R ) f ]
| | L —
fransport tl Kobel <=
real Transport Ranne
P Transport il NG| sslfy] Watercutting [ =i =f|  Rennelager2 1
Material utilization . i nsport B CHCL =E 2 T lager2 ( ‘ ]
7 |

_,‘ Rereelagers | o ‘ Ny Trnsport

Crops Waste Ties Bormholm | =4 TEnsport tl Renne
Land Use Chenges lager J

| T |
Capital goods - \

\ Iy ranspor

T genbrugsstaticn 1 ‘ - <
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[ Materia.. | Projects Etern... | Tests | Material transter | Process exchanges | Documentation | E+ parameters | LCI | LCIA | Composition | Perturbation Analysis | Cost Data | Canventional LCC | Secietal LCC | Environmental LCC

@ EASETECH Source: C:\Users\Codyl\Desktop\Database LCA modelling\Database 2021-06-official Cache Multi-Core (experimental) Broken Transaction Manager @)

Figur 2 Input af Materiale
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2.2.2 Transport

En vigtig rolle i processen er transport, her er der inkluderet indhentning af materialer
til lager, transport fra lager til flisebehandling (CNC), transport tilbage til lager.
Ydermere er der indlagt 2 transporter til genbrugsstation for 1 transport. Dette er én
af mange forsigtighedsforanstaltninger taget i rapporten for at holde estimatet pa den
sikre side.

e EASETECH 2
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Development
= X
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Transport til CNC
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—) Elementary exchanges
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Figur 3 Transport til CNC
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Figur 4 Transport til Genbrugsstation
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B EASETECH
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Figur 5 Transport til Rannelager

2.2.3 Lager

Lageret til opbevaring er med udgangspunktet af det nye lager i naerheden af
byggemarked, sa lokaliteten er markeret ved STARKS adresse i Rgnne.

For lageret er det estimeret at ca. 5% af de fliser som transporteres her til kasseres.
Disse er repraesenteret 2 gange. Bade ved indsamling af donerede fliser, og efter
transporten tilbage fra CNC-veerkstedet.

B EASETECH 201
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2.2.4 CNC

CNC Veerkstedet repraesenterer processens eneste naevneveerdige forbrug af stram,
her er det fundet at Bornholm, til trods for at producere mere energi end de selv
bruger, far store dele af deres forbrug deekket af svensk produceret stram pga.
prisen. Derfor er inputtet til at deekke CNC maskinens forbrug sat efter Svenske
standarter. Overskydende fliser som er skaret af i behandlingen, bliver bragt tilbage
til lageret hvor de derfra bliver transporteret til genbrugsstation. Antagelsen er 5%
(formegentligt hgjere, men udger ikke et starre udsving, dette er sat for at tvinge 2
ture til genbrugsstationen som en sikkerhedsforanstaltning)

Ekstra materiale som sand og vand i forbindelse med processen bliver ikke
genanvendt, men CO2 udledningen forbundet med disse er daekket af senere
foranstaltninger i udregningen.

w
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Archive of outdated processes | e ‘ | - W | J I )
e Waste Tes Sormhlm [ g, Tansporttl Reme | b | o ager 1 | ! ! R ) N —
Material utilization J J ‘ ¥ } ey
. L g fransport \
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Capital goods
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n
—) External processes

Add external process

Name Amount Unit Per Comment Linked
jr] Electricity from offshare wind, DK 2010 0408 KWh kg Total Wet Weight v

ary exchanges
2dd slementary exchangs

Materia.. | Projects Extern.. | Tesis Material transfer Process exchanges | Documentation | E+ parameters | LCI | LCIA | Composition | Perturbation Analysis | Cost Data | Canventional LCC | Societal LCC | Environmental LCC
@ EASETECH Source: C\Users\Codyl\Deskton\ Database LCA modelling\Database 2021-06-official Cache Multi-Core (exmerimental) (I Broken Transaction Manager @)

2.2.5 Flise net og montering
Det vurderes at processen for flisenettet og montering af dette svare til ca. 10% af
det samlede CO:2 regnskab for Dewdrop Tiles.
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2.2.6 EASETECH Samlet

ues  Sertings Development.
Bl Renne Genbrugsstation | Scenario 1 X

anded []  Search

l
—— _,-_,
Energy — —
Archive of outdated processes gl
e L £ N )
a - ‘\-
Land Use Changes
b Capital goods
100% @ ~0—r @
LCIA
Seenario 1
Life cycle impact assessment:
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Name IPCC 2013, climate change, GWP 100a with LT_no ccfb  IPCC 2013, climate change, GWP 100a with LT_with ccfb  IPCC 2013, climate change, GWP 20a with LT_no ccfb  IPCC 2013, dimate change, GWP 2
Unit kg CO2-Eq kg CO2-Eq kg CO2-Eq kg CO2-Eq
Sum -1.261E+06 ~1.279E+06 ~1.489E+06 =1.494E+06
Waste Tiles Borholm 0 0 0 a
Transport til Renne lager 3678 3.802 5222 5259
Ronne lager 1 0 0 0 0
Transport til genbrugsstation 1 0.02758 002851 003918 0.03944
Transport til CNC 3494 381 4981 4996
Watercutting 9.806 992 11.37 114
Transport Ranne lager 2 3494 36M 4961 492
Ranne lager 2 0 0 0 o
Transport til genbrugsstation 2 0.0262 002709 003721 003747
Ranne genbrugsstation 0 0 0 0
Transport til Keber a 0 0 o
Kaber -1261E+06 1.2T9E+06 -1.489E+06 -1.494E+06
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Figur 6 Viser samlede resultat fra EASETECH

For det samlede resultat i EASETECH er der indsat en kgber som repraesenterer
hele den italienske produktion kun manglende deres afsnit D. Altsa den del af
produktionen som deekker over ” end of life”. Denne samling har til formal at vise de
2 systemer sat direkte op imod hinanden uden sgnderlig sortering af data.

2.3 Italiensk producent

Oversigt over processerne fra den Italienske producent, gennemgang af deres
formal og relevans.

For COz2 regnskabet i LCA”en brugt til sammenligning indgar falgende:

LCA RESULTS - ENVIRONMENTAL IMPACTS of 1 m* of average ceramic tile (30,426 kg / m?)

Parameter Unit A1-A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 €1 cz ] Ca D

GWP [kg COz-eq] |1.79E+01| 74BE-01 [3,03E+00) INA 333E-02) INA INA INA INA INA INA 1.31E-01 | 6 44E-02( 1, 74E-01| -2 48E-01

Al1-A3

Indeholder de processer der sgrger for energi og materiale input til systemet (Al),
transport til fabrikken (A2), fremstillingsprocesser, vandforbrug, hjeelpe materialer og
affalds processeringer, vaeske og gas emissioner (A3)
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A4
Transport fra produktionen til kgberen (eller til installationen af fliserne).
A5

Tager hgjde for alle skridt i fliseinstallations processen. (Her er ogsa indpakningen,
mulig gevinst fra forbreendingen af pap eller som erstatningsmateriale bliver opgivet i
modul D).

B2

Tager hgjde for renggring, her i er der taget hgjde for renggringsprodukter og
behandlingen i vandvaerket.

Cc2

Indeholder transport af de ikke benyttede fliser til deponi eller genbrug.
C3

Indeholder processerne til (indsamling, knusning osv.) genbrug.

C4

Inkludere deponiprocesserne og ledelsen/styringen af deponipladsen.
D

Inkludere fordelene ved net flows i end og life” stadiet, her i blandt forbraending af
indpakningen og den resulterende energi gevinst.
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3 Databehandling

Tal og information er indsat og bearbejdet i EASETECH i samarbejde med ekstern
arbejder, udregnet i handen (MAPLE) og gennemgaet af ekstern kvalitetssikring.

3.1 Transportudregningen

Ved gennemgang af den italienske LCA er der under transportudregningen fundet
mulighed for skraeddersyet praecision. Transporten fra fabrikken til Europa er fundet
til 1390 kilometer med en transport last pa 27 tons. Her bliver afstanden
skraeddersyet fra fabrikken til Bornholm i en direkte rejse. Med den direkte rejse,
repreesenterer data et "Best case scenario” som yderligere sikre at de tal der bliver
givet, er sandsynlige.

3.2 lkke relevante data og begrundelser.

A5 som tager hgjde for fliseinstallationsprocessen bliver ikke medtaget da
udgangspunktet udelukkende er produktion og transport til Bornholm.

B2 tager hgjde for renggring, denne bliver ikke medtaget da udgangspunktet
udelukkende er produktion og transport til Bornholm.

C2 Indeholder transport til deponi af ikke benyttede fliser, dette geelder ikke da disse
fliser i dette tilfaelde bliver upcyclet.

C3 Denne indeholder genbrugsprocesserne og bliver ikke medtaget her eller hos
klienten.

C4 ligeledes indeholder genbrugsprocesserne og bliver ikke medtaget hos hverken
kunden eller hos den originale producent.

D Gevinsten ved forbraendingen der i dette tilfeelde ville opnas efter upcycling.
Denne medtages ikke da der ikke er garanti for at den originale indpakning beholdes
til slut. Dog kan der gares op for at den originale indpakning pa et tidspunkt bliver
genanvendt.

3.3 Udregningerne

Udregningerne bliver foretaget i Maple men bliver beskrevet her til mulighed for at
eftergare. Indhentede faktorer og formler til udregning af transport refereret.

3.3.1 Transport

Til udregningen af transporten bliver der farst gjort rede for transportens stgrrelse og
emissionsfaktor, her bliver der med stgrst sandsynlighed brugt en lastbil egnet til et
laes pa 27 tons. Denne type transport har en emissionsfaktor pa 161,8g CO:2 pr ton-
mil.
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Til transportafstanden bliver brugt en direkte route fra Sassuolo (Modena) i Italien til
Rgnne pa Bornholm. 1.548 km som omregnet til mil er 961 og nu kan Ton-mil findes.

961 Mil * 27 Ton fliser = 25947 TonMil
Nu skal det fundne ton-mil ganges med antal af gram CO: for at finde den maengde

COz2 der udskilles under transporten af fliserne til Bornholm.

2

o 6
Tonil x 25947 TonMil = 4.198 = 10

161.8

Altsa for 27 ton fliser transporteret direkte giver det en CO2 udgift pa 6.5*10° gram
COo..

27 ton fliser af 31 kg pr m? flise svare til 870 kvadratmeter fliser.
Sa udregningen for 1 m? flise transporteret til Bornholm svare til

4,198 * 10°
870

Altsa 4,8 kg COz2 pr 1 m? flise. Transporteret fra Italien til Bornholm.

= 4.825 g C0?

Denne udregning erstatter den italienske LCA"s udregning for transport til Europa.

For baggrund og regneeksempel (https://business.edf.org/insights/green-freight-
math-how-to-calculate-emissions-for-a-truck-move/)

3.3.2 ltaliensk producent

Som tidligere introduceret benytter vi kun et par af de data givet af den italienske
producenter, netop deres omkostninger til fremstilling af produktet (A1-A3), og hertil
er der udregnet en skreeddersyet udgift for transporten i punkt 3.3.1.

C0?
Al — A3(1,79 = 10Y) + Transport(0,48 = 101) = 22,70 ng



https://business.edf.org/insights/green-freight-math-how-to-calculate-emissions-for-a-truck-move/
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3.3.3 Dewdrop Tiles

Delresultaterne af EASETECH er som fglgende.

Transport til Rgnne lager 1(3,678 kg C0%/50 m2)

+ Transport til genbrugsstation1 (0,02758 kg C0?/50 m2)
+ Transport til CNC (3,494 kg C0?/ 50 m2)

+ Watercutting (9,806 kg C0?%/50 m2)

+ Transport til Rgnne lager 2 (3,494 kg C0?/ 50 m2)

+ Transport til Genbrugsstation2 (0,0262 kg C0?/50m2)

2

3,678 + 0,02758 + 3,494 + 9,806 + 3,494 + 0,0262 = 20,52 kg Com?

Denne udregning er lavet for en proces af 50 m? fliser derved:

20,52 kg C0? 041k C0O?
50 I

3.3.4 Foranstaltninger

| forbindelse med databehandlingen er der taget nogle foranstaltninger for at sikre
ikke at give klienten et potentielt misvisende resultat, bekymringen findes i at give et
resultat der overskrider den egentlige besparelse ved klientens produkt i
sammenligning med det italienske standartprodukt. Hertil er der gjort fglgende for at
ikke at overestimere besparelsen:

- Benyttet 2 transporter til genbrugsstationen under processeringen af 50m?
fliser. Dette er naturligvis ikke tilfeeldet da materialet til genbrugen er i
omegnen af 5-10% pr gang. Disse 2 karsler til genbrugen daekker CO2
forbruget med et startspild pa 20-30%.

- Brugt "Best case scenario” for transporten til Bornholm fra Italien. Dette er til
trods for at den originale router sandsynligvis er laeengere, og med om-
lastninger.

- Der bliver ikke benyttet gevinst fra materiale erstatning ved “end of life” for
Dewdrop Tiles produkterne. Dette er ogsa fordi fliser kan antages at vare hele
husets levetid og derfor kan veere misvisende.

- Der bliver yderligere frataget 10% af den italienske producents COz2

- Der bliver yderligere lagt et CO:z tillaeg pa Dewdrop Tiles pa 10%

De 2 sidste punkter har til formal at daekke potentielt oversete faktorer som blandt
andet er det net som Dewdrop Tiles produkterne bliver monteret pa og eventuelle
mindre forbedringer lavet pa produktionen i Italien siden LCA rapportens fremstilling.
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3.3.5 Resultat

kg CO2
22,70 m2 fliseltalien i 0'90 =452 fliseltalien
041 kg o2 *1,1 ' fliseDewdrop

T m2 fllseDewdrop

Altsa er det kort sagt 45,2 gange sa miljgvenligt at kebe et Dewdrop Tiles produkt i
stedet for at kabe samme areal maengde af en producent i Sassuolo Modena, Italien

4 Konklusion

| det at klientens egen vurdering er at stgrste delen af de fliser der modtages, er
produceret i Italien, og at de stagrste CO2 udgifter for fliser er produktionen og
transporten, som er sat i sammenligning med klientens upcycling, som bestar af en
enkelt og mindre skala, proces og netveerk. Det kan derfor konkluderes at ved kab af
1 m? Dewdrop Tiles, spares 20 kg COz i forhold til keb af samme maengde italiensk
produceret fliser.

Dette har naturligvis forbehold til zendring i tilfeelde af store sendringer i processen
hos Dewdrop Tiles eller producenten i Italien

5 Referencer

Italiensk LCA - https://www.epditaly.it/en/wp-content/uploads/2016/12/ENG EPD-
SASSUOLO 2019 MAR_SAS 18 0001 ecoplatform.pdf

Transport udregning - https://business.edf.org/insights/green-freight-math-how-to-
calculate-emissions-for-a-truck-move/

TRE Radgivende Ingenigrer og Biologer

Udfarende, Miljgradgiver Extern quality assurance

Jonas Duus Olsen Frederik Lobanoff - BSc. Arktisk
Byggeri og Infrastruktur studerende

Mathias Werther - MSc Environmental
Engineering ved DTU

TRE 14


https://www.epditaly.it/en/wp-content/uploads/2016/12/ENG_EPD-SASSUOLO_2019_MAR_SAS_18_0001_ecoplatform.pdf
https://www.epditaly.it/en/wp-content/uploads/2016/12/ENG_EPD-SASSUOLO_2019_MAR_SAS_18_0001_ecoplatform.pdf
https://business.edf.org/insights/green-freight-math-how-to-calculate-emissions-for-a-truck-move/
https://business.edf.org/insights/green-freight-math-how-to-calculate-emissions-for-a-truck-move/

Dewdrop Tiles
LCA — Sammenligning Rev. 0

Date: 18. juli 2021
Projektnummer: 20210098-3

15



